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Architektura ASP.NET Core i
Ekosystem Blazor

Wstep merytoryczny: Ewolucja od .NET 4.8 do
ASP.NET Core i Blazor w .NET 10

Przejscie ze sSrodowiska desktopowego, opartego o .NET Framework 4.8
(WinForms, WPF), do nowoczesnego ekosystemu ASP.NET Core i frameworka
Blazor reprezentuje fundamentalna zmiane paradygmatu architektonicznego.
Ekosystem .NET ewoluowatl z platformy zamknietej w systemie Windows (zaleznej
od ciezkiego API systemu operacyjnego) do wydajnego, wieloplatformowego
rozwigzania open-source. ASPNET Core wprowadza koncepcje zwinnego,
modularnego potoku zadan HTTP obstugiwanego przez serwer Kestrel, podczas
gdy Blazor pozwala na tworzenie interfejséw uzytkownika bezposrednio w jezyku
C#, eliminujac historyczna koniecznos¢ dzielenia logiki pomiedzy C# a JavaScript.

Transformacja z tradycyjnego oprogramowania typu “gruby klient” (Stateful) na
srodowisko webowe w NET 10 wymaga zrozumienia mechanizméw
asynchronicznosci, nowoczesnego wstrzykiwania zaleznosci (DI) oraz odmiennego
cyklu zycia aplikacji.

Analiza Porownawcza: Desktop vs Nowoczesny Web
(.NET 10)

Wiedza zdobyta przy tworzeniu aplikacji WPF i WinForms stanowi solidny
fundament, jednak wymaga mapowania na wzorce uzywane w aplikacjach ASPNET
Core i komponentach Blazor:

K .
DZ:]:::CJ& Odpowiednik w
(WPF/ p .NET 10 (ASP.NET Charakter zmiany architektonicznej

Bl
WinForms) Core / Blazor)
Window / Komponent Razor Przejscie z XAML/projektanta WinForms na
UserControl (.razor) deklaratywny, oparty na C# i HTML komponent Ul

dzialajacy w przegladarce lub na serwerze.



Koncepcja

Odpowiednik w
Desktop . . . .
(WPF/ .NET 10 (ASP.NET Charakter zmiany architektonicznej
. Core / Blazor)

WinForms)

App.config/ appsettings.json Rezygnacja ze statycznego, ciezkiego pliku XML na

Web.config rzecz hierarchicznego pliku JSON, z wbudowanym
wsparciem wstrzykiwania zaleznosci i konfiguracji
srodowiskowej.

Zdarzenia EventCallback / Zdarzenia systemowe i cykl zycia staja sie w pelni

UI (Click, OnlnitializedAsync asynchroniczne i zintegrowane z cyklem renderowania

Loaded) frameworka Blazor.

Globalne Dependency Stan w ASP.NET Core jest zarzadzany poprzez ustugi o

instancje Injection $cisle okreslonym cyklu zycia (Transient, Scoped,

(Static/ (Wbudowany Singleton) rejestrowane w klasie bazowej.

Singleton) kontener DI)

Stan w Obwod (Circuit) / Przejscie z grubego klienta przechowujacego dane

pamieci Stateless API lokalnie, na stan rozproszony lub utrzymywany na

RAM serwerze za pomoca potaczenia SignalR w modelu

aplikacji Blazor Server.

Mechanika potoku ASP.NET Core i Modele Blazor

Hosting i Middleware

Tradycyjna .NET 4.8
zmonolityzowanej bibliotece

architektura czesto

System.Windows .

opierala sie na poteznej i
W nowoczesnym ASPNET Core
sercem aplikacji jest Generic Host oraz modularny rurociag zadan HTTP (Request
Pipeline) utozony z komponentéw Middleware. Zadanie przechodzi przez kolejne
filtry, w ktérych kazde oprogramowanie posredniczace moze zmodyfikowac
kontekst, zanim zostanie przekazane do odpowiedniego sterownika lub komponentu
renderujacego.

Modele uruchomieniowe Blazor

Blazor nie jest pojedyncza technologia, ale modelem komponentowym, ktéry mozna
osadzi¢ w réznych konfiguracjach hostingowych: * Blazor Server: Komponenty
wykonywane sa po stronie serwera wewnatrz aplikacji ASPNET Core. Komunikacja
UI odbywa sie poprzez protokét WebSockets z uzyciem SignalR. Stan powigzany z
potaczonym klientem nazywany jest “obwodem” (circuit). Pozwala to na peiny
dostep do zasoboéw serwera bez wysylania kodu C# do przegladarki. * Blazor



WebAssembly (Wasm): Aplikacja (wraz z runtime’em .NET) pobierana jest do
przegladarki klienta i wykonywana w piaskownicy przegladarki (sandbox). Model
ten umozliwia pelna prace w trybie offline, w architekturze PWA (Progressive Web
App) i zdejmuje obciazenie obliczeniowe z serwera. * Blazor Hybrid: lLaczy
nowoczesne technologie webowe z oprogramowaniem natywnym. ## Dobre
Praktyki i Antywzorce

W procesie przenoszenia logiki z .NET Framework 4.8 do architektury .NET 10
latwo popelni¢ bledy polegajace na przenoszeniu dawnych nawykow w nowe ramy
technologiczne.

* Antywzorzec (ZASADA ZERO HYBRYDY W 4.8): Cho¢ w oficjalnej
dokumentacji pojawiaja sie informacje o integracji kontrolek BlazorWebView w
celu modernizacji istniejacych aplikacji WPF czy Windows Forms, nalezy to
kategorycznie sprostowa¢ w odniesieniu do srodowisk wspotdzielonych z .NET
4.8. Uzycie natywnego Blazora w “starej” aplikacji Windows Forms w
architekturze Framework 4.8 jest niemozliwe; mechanika hybrydowa z
BlazorWebView wymaga zastosowania nowoczesnego srodowiska
uruchomieniowego w projektach natywnych .NET 6+. Migracja musi polegac
na wydzieleniu logiki biznesowej do .NET Standard 2.0 i sukcesywnym
podpinaniu nowoczesnego front-endu w architekturze .NET 10.

* Antywzorzec: Blokowanie watkow systemowych (np. Thread.Sleep czy
synchroniczne Wait() na zadaniach). Aplikacje ASP.NET Core i serwer Kestrel
zostaly zoptymalizowane pod katem tysiecy wspoéibieznych polaczen dzieki
zastosowaniu mechanizméw asynchronicznych. Zlamanie tej zasady w
architekturze webowej zdestabilizuje serwer. Programowanie musi by¢ w
catosci oparte o wzorce async/await .

* Dobra praktyka: Pelna separacja logiki prezentacji (Blazor/API) od logiki
biznesowej i dostepu do danych (Entity Framework Core) za sprawa
Dependency Injection. W ASPNET Core wstrzykiwanie zaleznosci nie jest
zewnetrznym dodatkiem - to wbudowany filar frameworka udostepniany
poprzez interfejs WebApplicationBuilder.Services. Umozliwia to zjawisko
catkowicie luznego powiazania (loose coupling) i oddzielenie kodu
renderujacego UI od operaciji I/0.

Laboratorium kodu: Rejestracja ustug i budowa
komponentu

Ponizej przedstawiono implementacje ilustrujaca wspotdziatanie nowej mechaniki
konfiguracyjnej oraz architektury asynchronicznej. Rejestracja zaleznosci odbywa
sie w pliku punktu startowego Program.cs, co =zastepuje w calosci dawne
konstrukcje z wykorzystaniem Global.asax i ciezkich konstruktoréw.



// Program.cs w .NET 10 (Uproszczony model Generic Host)
using Microsoft.EntityFrameworkCore;
using ModernApp.Data;

var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);

// Rejestracja puli logiki poprzez wbudowany kontener DI
builder.Services.AddRazorComponents()
.AddInteractiveServerComponents();

// Uzycie appsettings.json do odczytu Connection Stringa wstrzykiwanego do EF Core
builder.Services.AddDbContextFactory<AppDbContext>(options =>
options.UseSqglServer(builder.Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection")));

var app = builder.Build();

// Konfiguracja potoku zadan Middleware
if (!app.Environment.IsDevelopment())
{
app.UseExceptionHandler("/Error");
app.UseHsts();
}

app.UseHttpsRedirection();
app.UseStaticFiles();
app.UseAntiforgery();

app.MapRazorComponents<App>()
.AddInteractiveServerRenderMode();

app.Run();

Mechanika po stronie klienta réwniez ulega uproszczeniu, przechodzac z obiektéw
Dispatcher na zautomatyzowany cykl odswiezania cyklu zycia. Ponizej
przedstawiony jest w petni asynchroniczny komponent odczytujacy dane z systemu,
respektujacy zasady modelu bezstanowego po stronie Ul:

// TasksList.razor
@page "/tasks"
@inject ITaskService TaskService

<div class="task-board">

@if (_tasks == null)
{

<p><em>tadowanie strumieniowe, prosze czekac...</em></p>
}
else
{

<table class="table">

@foreach (var task in _tasks)

{
<tr>
<td>@task.Title</td>
<td>@task.AssignedTo</td>
</tr>
}
</table>




</div>

@code {
private List<TaskDto>? tasks;

// Asynchroniczny odpowiednik zdarzenia Form Load / UserControl.Loaded
protected override async Task OnInitializedAsync()

{
// Wywotanie ustugi wstrzyknietej z DI - brak blokowania watku interfejsu
(UI Thread)
_tasks = await TaskService.GetActiveTasksAsync();

}

Wnioski architektoniczne

Porzucenie zmonolityzowanego modelu Stateful (aplikacji stanowych Desktop w
.NET 4.8) na rzecz ekosystemu .NET 10, gdzie dominuje bezstanowa architektura
potoku zadan (Middleware) i elastyczne hostowanie interfejsu (Blazor Server/
WebAssembly), wymaga transformacji sposobu projektowania pamieci i stanu
aplikacji. Blazor upodabnia pisanie nowoczesnego, responsywnego interfejsu klienta
do modelu podobnego pod wzgledem mentalnym do wzorca znanej abstrakcji klas
c#, jednak eliminuje bezposredni, procesowy dostep do hardware’u stacji roboczej z
poziomu interfejsu, wymuszajac w peilni asynchroniczna i bezpieczna integracje
poprzez komunikacje sieciowa (API i potoki wstrzykiwania zaleznosci).



Fundamenty Architektury

Wstep merytoryczny: Fundamenty nowoczesnej
architektury webowej

W niniejszym rozdziale przeanalizujemy fundamenty architektury ASP.NET Core,
ktére stanowia niezbedna infrastrukture dla frameworka Blazor oraz nowoczesnych
interfejséw API. Przejscie z aplikacji desktopowych opartych o .NET Framework
4.8 na nowoczesny ekosystem sieciowy wymusza odrzucenie paradygmatu aplikacji
stanowych (Stateful), w ktorych system operacyjny zarzadzatl cyklem zycia okna, na
rzecz architektury bezstanowej (Stateless) opartej o rurociag przetwarzania zadan
HTTP.

Srodowisko uruchomieniowe w .NET 10 jest budowane w oparciu o modulowy
mechanizm Generic Host, ktory integruje wbudowane wstrzykiwanie zaleznosci
(DI), konfiguracje srodowiskowa oraz potok oprogramowania posredniczacego
(Middleware). Zrozumienie tych filaréw jest krytyczne dla inzynieré6w migrujacych
systemy desktopowe, poniewaz w nowym modelu to infrastruktura serwerowa
odpowiada za orkiestracje zadan, a Ul jest jedynie odseparowana warstwa
prezentacji.

Analiza Poroéwnawcza: Desktop (4.8) vs ASP.NET
Core (.NET 10)

Koncepcja Desktop (.NET
4.8)

Odpowiednik w ASP.NET
Core (Blazor/.NET 10)

Charakter zmiany
architektonicznej

App.xaml.cs / Program.cs
(Statyczne metody
startowe)

Globalne instancje
(Wzorce Singleton /
Zmienne statyczne)

Minimal API /
WebApplicationBuilder
(Program.cs)

Wbudowane
Wstrzykiwanie Zaleznosci
(DD

Inicjalizacja aplikacji zostata
ujednolicona w jednym pliku
uzywajacym wzorca Builder,
inicjalizujacym Host, DI i
rurociag zadan.

Fundamentem wspotdzielenia
stanu jest kontener DI
wstrzykujacy obiekty o
zdefiniowanym cyklu zycia
(Transient, Scoped,
Singleton) prosto do
konstruktoréw lub
komponentéw.



Koncepcja Desktop (.NET Odpowiednik w ASP.NET Charakter zmiany

4.8) Core (Blazor/.NET 10) architektonicznej
Pliki App.config / appsettings.json oraz Zastgpienie ciezkich plikéw
Web.config (XML) Zmienne Srodowiskowe XML elastyczna,

hierarchiczna konfiguracja
JSON, ktora automatycznie
reaguje na zmiane

srodowiska wykonawczego.

Scisle powiazanie z Serwer Kestrel Aplikacja webowa uruchamia

systemem Windows / IIS wlasny, wydajny i
wieloplatformowy serwer
Kestrel, uwalniajac proces od
koniecznosci hostowania
przez systemowy IIS.

Zdarzenia Ul (Click, Load) Modulowe Middleware Zamiast monolitycznej

w kodzie gléownym obstugi cyklu zycia uzywa sie
filtrow i Middleware, w
ktorym kazde zadanie
przechodzi przez kaskadowy
potok (np. autoryzacja,
routing, logowanie).

Glebokie Nurkowanie (Deep Dive): Kluczowe filary
architektury

Middleware (Rurociag zadan HTTP)

Zamiast korzysta¢ ze zmonolityzowanej biblioteki System.wWeb, na ktérej w duzej
mierze opierat sie dawny ASP.NET, ASPNET Core przetwarza zadania za pomoca
sekwencji Middleware. Kazdy komponent rurociggu analizuje przychodzacy obiekt
HttpContext i moze podja¢ decyzje o modyfikacji zadania, obstuzeniu go i
zakonczeniu procesu (tzw. zwarcie rurociagu - np. odestanie pliku statycznego), lub
przekazaniu wykonania do kolejnego modulu za pomoca asynchronicznego
delegata. Wtasciwa kolejnos¢ rejestracji oprogramowania posredniczacego
determinuje cate zachowanie aplikacji; na przyktad middleware obstugujacy wyjatki
musi zosta¢ dodany jako pierwszy, aby mégt przechwycic¢ btedy z kazdego kolejnego
poziomu wykonania.



Wstrzykiwanie Zaleznosci (Dependency Injection)

W NET 4.8 wstrzykiwanie zaleznosci bylo opcjonalne i wymagato uzycia
zewnetrznych bibliotek. W srodowisku ASP.NET Core DI jest pierwszoplanowym,
wbudowanym rozwigzaniem strukturalnym, udostepniajacym instancje na terenie
catej aplikacji. Komponenty i kontrolery otrzymuja wymagane serwisy (np. dostep
do bazy danych, mechanizmy uwierzytelniania) wylacznie poprzez swoje
konstruktory. Ten wzorzec radykalnie zwieksza testowalnos$¢ oraz egzekwuje luzne
powiazanie (loose coupling) klas.

Serwer Kestrel i Hosting

Silnik ASPNET Core tworzy instancje Host, hermetyzujac implementacje serwera
HTTP, rurociag middleware oraz mechanizmy takie jak logowanie i wstrzykiwanie
konfiguracji. Odrzucono uzaleznienie od ciezkiego oprogramowania OS, a gléwnym
mechanizmem odbierania ruchu sieciowego stal sie Kestrel - lekki,
wieloplatformowy serwer sieciowy, optymalizowany pod katem ogromnej
przepustowosci.

Dobre Praktyki i Antywzorce

Proces adaptacji inzynierow desktopowych do technologii webowych czesto wiaze
sie z nawykami, ktére w ASPNET Core sa krytycznymi btedami.

* Antywzorzec: Przechowywanie tajemnic w kodzie: Praktyka kodowania
parametrow polaczen (connection strings) czy kluczy prywatnych w plikach z
kodem zrédlowym (badz w lokalnym konfiguratorze dystrybuowanym z
repozytorium) jest powazna luka bezpieczenstwa. W ASPNET Core niejawne
dane developerskie powiny by¢ przetrzymywane przy uzyciu narzedzia Secret
Manager w srodowisku programistycznym, a na produkcji w ustugach typu
Azure Key Vault.

* Dobra Praktyka: Hierarchiczna Konfiguracja appsettings.json:
Prawidlowo zaprojektowany system uzywa silnie typowanych klas dla ustawien
konfiguracyjnych poprzez “Options Pattern”, co integruje strukture pliku
konfiguracyjnego appsettings.json wprost do kontenera wstrzykiwania
zaleznosci.

Laboratorium kodu: Architektura Punktu Wejscia
(Program.cs)
Ponizszy kod przedstawia ewolucje logiki inicjalizacji z monolitycznego pliku

znanego z dawnego desktopu (czy WebForms), do minimalistycznego i
deklaratywnego API w nowoczesnym sSrodowisku .NET. Prezentuje powotanie



instancji WebApplicationBuilder, rejestracje serwiséw do kontenera DI, a
ostatecznie skonfigurowanie asynchronicznego rurociagu Middleware.

using Microsoft.EntityFrameworkCore;
using ModernApp.Data;

// Inicjalizacja budowniczego Host'a ze wbudowang obstugg appsettings.json
var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);

// --- REJESTRACJA SERWISOW (DEPENDENCY INJECTION) ---

// Rejestracja bazy danych ze Scistym wstrzykiwaniem parametru z konfiguracji

builder.Services.AddDbContextFactory<AppDbContext>(options =>
options.UseSqglServer(builder.Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection")));

// Rejestracja obstugi Srodowiska Blazor
builder.Services.AddRazorComponents()
.AddInteractiveServerComponents();

// Budowa instancji aplikacji
var app = builder.Build();

// --- KONFIGURACJA RUROCIAGU (MIDDLEWARE PIPELINE) ---
// Kolejno$¢ wywotan determinuje cykl przetwarzania HTTP

// 1. Obstuga wyjatkéw - na samym poczatku rurociagu
if ('app.Environment.IsDevelopment())
{
app.UseExceptionHandler("/Error");
app.UseHsts();
}

// 2. Przekierowanie ruchu na protokét szyfrowany HTTPS
app.UseHttpsRedirection();

// 3. 0bstuga plikéw statycznych (np. CSS/JS) z katalogu wwwroot
// Jesli zadanie dotyczy pliku, rurociagg ulega zwarciu (short-circuit)
app.UseStaticFiles();

// 4. Mechanizmy zabezpieczen przed atakami
app.UseAntiforgery();

// 5. Mapowanie tras i renderowanie interfejsu (Ostatni punkt weztowy Middleware)
app.MapRazorComponents<App>()
.AddInteractiveServerRenderMode();

// Uruchomienie petli nastuchujacej (Kestrel Server)
app.Run();

Wnioski architektoniczne

Architektura ASPNET Core oferuje modularno$¢ na poziomie wczesniej
niedostepnym dla aplikacji desktopowych korzystajacych ze sztywnego ekosystemu
Windows. Dzieki przejsciu na jednolity standard Generic Host, elastycznemu
strumieniowi Middleware i poteznemu wstrzykiwaniu =zaleznosci, programisci
tworzacy nowoczesne rozwigzania za pomoca Blazor otrzymuja aplikacje
maksymalnie skalowalne.



Zrozumienie fundamentoéw takich jak bezstanowos$¢ zadan HTTP cykl zycia
wstrzykiwanych instancji oraz separacja warstwy konfiguracji pozwala inzynierom
.NET 4.8 unikna¢ kopiowania zlych wzorcéw technicznych do nowego ekosystemu,
otwierajac droge nie tylko dla zaawansowanego front-endu serwowanego w
przegladarce, ale i wieloplatformowych mikrouUstug rozwijanych ramie w ramie z
logika UL



Koncepcja Generic Host

Wstep merytoryczny: Generic Host jako serce
aplikacji .NET 10

W architekturze nowoczesnych systemé$w webowych opartych na .NET 10, sercem
kazdej aplikacji jest mechanizm Generic Host (Host Ogdlny). W przeciwienstwie do
aplikacji desktopowych w srodowisku .NET Framework 4.8, gdzie cyklem zycia
zarzadzal system operacyjny Windows (np. poprzez proces petli komunikatow w
funkcji Application.Run), w Srodowisku ASP.NET Core kontrole nad procesem
przejmuje wyspecjalizowany kontener. Host ten na etapie uruchamiania
hermetyzuje wszystkie zasoby aplikacji, w tym: implementacje serwera HTTP
(Kestrel), potok oprogramowania posredniczacego (Middleware), system
wstrzykiwania zaleznosci (DI), konfiguracje oraz logowanie. Zrozumienie roli Hosta
jest kluczowe dla programistow migrujacych systemy z modelu Stateful, poniewaz w
webowym rurociaggu zadan to Host dyktuje architekture i granice zycia obiektow.

Analiza Porownawcza: Inicjalizacja Aplikacji

Koncepcja Desktop (.NET Odpowiednik w ASP.NET Core Charakter zmiany

4.8) (.NET 10) architektonicznej

Klasa Application WebApplicationBuilder / Generic Zastapienie

(App.xaml.cs) Host mechanizmoéw systemu
operacyjnego
abstrakcja

odpowiedzialna za
orkiestracje serwera i
wbudowanych
systeméw cross-
cutting (logowanie,
DI).

Petla Application.Run() app.Run() (Kestrel Server) Aplikacja webowa nie
czeka na zdarzenia
klawiatury/myszy, lecz
wlacza wielowatkowy
nastuch zadan
sieciowych na
serwerze
wieloplatformowym.



Koncepcja Desktop (.NET Odpowiednik w ASP.NET Core Charakter zmiany

4.8) (.NET 10) architektonicznej

Klasa statyczna Wbudowana integracja W .NET 10

ConfigurationManager appsettings.json konfiguracja jest
automatycznie
ladowana i

wstrzykiwana przez
Hosta z wielu zrédet
(pliki JSON, zmienne
srodowiskowe) w
trakcie jego budowy.

Brak wbudowanego Interfejsy Hosta (Worker Generic Host
ujednoliconego cyklu zycia Services) umozliwia
ushug wspbétdzielenie logiki

DI, konfiguracji i
zarzadzania cyklem
zycia nie tylko w
aplikacjach webowych,
ale réwniez w
ustugach tta (tzw.
scenariusze non-web).

Glebokie Nurkowanie (Deep Dive): Anatomia
Generic Hosta

W poczatkowych wersjach frameworka ASPNET Core architektura opierata sie
$cisle na obiekcie WebHost. Obecnie srodowisko ewoluowalo w strone
uniwersalnego Generic Hosta, ktory jest zalecanym podejsciem dla kazdego typu
aplikacji serwerowej. Nowoczesne szablony projektéw postuguja sie tzw. Minimal
Hostem opartym na klasach WebApplication oraz WebApplicationBuilder.

Obiekt WebApplicationBuilder podczas inicjalizacji wykonuje ogromnag prace
infrastrukturalng bez widocznego naktadu kodu: 1. Konfiguruje wieloplatformowy
serwer sieciowy Kestrel jako gléwny silnik do przetwarzania zadan (czesto
integrowany z IIS w scenariuszach reverse proxy). 2. Laduje i scala konfiguracje ze
zrodet lokalnych (appsettings.json), srodowiskowych i z wiersza polecen. 3.
Uruchamia zintegrowany kontener Dependency Injection i rejestruje w nim
kluczowe podsystemy frameworka. 4. Ustawia standardowe dostarczycieli logéow
(np. konsola, debug), dzieki czemu diagnostyka dziata natychmiast po uruchomieniu
aplikacji.



Architektura systemowa: Cykl zycia Hosta

W projektach bazujacych na technologiach desktopowych lub w srodowisku
System.Web cykl zycia byt w duzej mierze monolityczny, a logika startowa czesto
rozproszona w strukturach takich jak Global.asax. Generic Host implementuje
jasny podziatl na dwie fazy: 1. Faze budowy (Builder): Rejestrowanie ustug (DI) i
tadowanie konfiguracji. 2. Faze wykonawcza (App): Konstruowanie
sekwencyjnego rurociggu potoku Middleware, ktéry decyduje, jak traktowac
przychodzace wywotania, konczacego sie ostatecznie uruchomieniem serwera.

To podejscie sprawia, Ze przeniesienie starych systeméw korzystajacych z klas
abstrakcji do srodowiska zorientowanego na wstrzykiwanie zaleznosci staje sie
naturalne i przewidywalne.

Dobre Praktyki i Antywzorce

Proces migracji do infrastruktury .NET 10 niesie ze soba ryzyko przenoszenia
starych nawykow. W kontekscie uruchamiania i hostowania aplikacji inzynierowie
powinni zwréci¢ uwage na nastepujace aspekty:

* Antywzorzec: Reczne tworzenie i instancjonowanie “zaleznosci” w
konstruktorach obiektéw klasycznych (tzw. “new is glue”). W architekturze
opartej na Generic Host, obiekty takie jak klasy logiki czy kontekst bazy
danych (np. Entity Framework) sa konfigurowane raz w Kklasie
WebApplicationBuilder i obstugiwane wylacznie za pomoca natywnego
kontenera Dependency Injection.

* Dobra Praktyka: Uzywanie WebApplication do zarzadzania infrastruktura
zamiast utrzymywania globalnego stanu. Starsze srodowiska zorientowane na
kompatybilnosé, takie jak klasyczny WebHost, nie sa juz zalecane w nowo
powstajacych aplikacjach .NET 10.

Laboratorium kodu: Inicjalizacja aplikacji webowej

Ponizszy fragment kodu z wykorzystaniem koncepcji Top-Level Statements ukazuje,
jak Generic Host laczy sie w calos¢ w nowoczesnej aplikacji z Blazorem. Eliminuje
to zbedne otoczki formalne starych aplikacji (jak statyczne klasy Program i
procedury Main).

// Program.cs
using ModernApp.Data;
using Microsoft.EntityFrameworkCore;

// 1. Utworzenie Minimal Hosta (Generic Host) - hermetyzuje serwer Kestrel
var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);




// 2. Faza BUDOWY (Rejestracja ustug i konfiguracji w kontenerze DI zarzadzanym
przez Hosta)

// Pobranie Connection String wstrzyknietego do appsettings.json poprzez wbudowany
mechanizm Hosta

builder.Services.AddDbContextFactory<AppDbContext>(options =>

?? throw new InvalidOperationException("Brak konfiguracji bazy danych.")));

builder.Services.AddRazorComponents ()
.AddInteractiveServerComponents();

// 3. Budowa instancji aplikacji i zatrzasniecie kontenera DI
var app = builder.Build();

// 4. Faza WYKONAWCZA: Konfiguracja potoku Zzgdan Middleware w obrebie Hosta
if (!app.Environment.IsDevelopment()) // Srodowisko kontrolowane przez Hosta
{
app.UseExceptionHandler("/Error", createScopeForErrors: true);
app.UseHsts();

}

app.UseHttpsRedirection();
app.UseStaticFiles();
app.UseAntiforgery();

app.MapRazorComponents<App>()
.AddInteractiveServerRenderMode();

// 5. Rozpoczecie nastuchu przez serwer Kestrel — asynchroniczne utrzymanie procesu
aplikacji
app.Run();

Wnioski architektoniczne

Mechanizm Generic Host stanowi nieodlaczny fundament stabilnosci ekosystemu
.NET 10. Odcigza on programiste 2z manualnego zestawiania potokéw
autoryzacyjnych, tadowania konfiguracji XML (jak dawne app.config) oraz wigzania
procesow aplikacyjnych z niskopoziomowym kodem systemu operacyjnego.
Skalowalnos¢ serwera Kestrel, w polaczeniu z modulowym wstrzykiwaniem
zaleznosci zintegrowanym na etapie budowania Hosta, tworzy elastyczny,
bezstanowy i wysoko wydajny szkielet. Wlasnie na nim inzynierowie moga opierac
nowoczesne implementacje logiki biznesowej przeniesionej z wycofywanych
aplikacji WinForms i WPF.

options.UseSqglServer(builder.Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection")



Zarzadzanie cyklem ZycCia W
architekturze Generic Host

Wstep merytoryczny: Zarzadzanie cyklem zycia w
ekosystemie Generic Host

W procesie transformacji aplikacji z klasycznego srodowiska .NET Framework 4.8
(WPF, WinForms) do nowoczesnego .NET 10, kluczowym wyzwaniem
architektonicznym jest zrozumienie zmiany w zarzadzaniu cyklem zycia aplikacji. W
srodowisku desktopowym cykl zycia byt $cisle powiazany z petla komunikatow
systemu operacyjnego Windows (np. za posrednictwem Application.Run lub
zdarzen okna glownego). W ASPNET Core odpowiedzialno$¢ te przejmuje
scentralizowany mechanizm Generic Host (Host Ogdlny).

Generic Host hermetyzuje wszystkie zasoby aplikacji, integrujac wbudowane
wstrzykiwanie zaleznosci (DI), konfiguracje srodowiskowsq, logowanie oraz wtasnie
zarzadzanie cyklem zycia (App Lifetime Management). Co wiecej, abstrakcja ta
pozwala na przeniesienie nowoczesnych wzorcow nie tylko do aplikacji webowych,
ale rowniez do procesow dziatajacych w tle (tzw. scenariusze non-web).

Analiza Porownawcza: Desktop vs Nowoczesny Web
(.NET 10)

Przejscie z modelu “grubego klienta” (Stateful) na infrastrukture zarzadzana przez
Hosta (Stateless) drastycznie zmienia podejscie do czasu zycia obiektow:

Koncepcja Desktop (WPF/ Odpowiednik w .NET 10 Charakter zmiany
WinForms) (Generic Host) architektonicznej

Petla zdarzen systemu Zarzadzanie cyklem Zaleznos$¢ od OS zostaje
Windows przez IHost zastapiona przez niezalezny,

wieloplatformowy proces
hostujacy (czesto uzywajacy
serwera Kestrel).

Globalne instancje w pamieci Cykle zycia w W .NET 10 zarzadzanie zyciem

RAM kontenerze DI instancji jest Scisle kontrolowane
przez DI (cykle: Transient, Scoped,
Singleton) pod nadzorem Hosta.



Koncepcja Desktop (WPF/ Odpowiednik w .NET 10 Charakter zmiany

WinForms) (Generic Host) architektonicznej
BackgroundWorker / Reczne watki IHostedService (Ushugi Generic Host dostarcza natywny
tla) interfejs do obstugi dtugotrwatych

procesow w tle, integrujac je z
bezpiecznym uruchamianiem i

wylaczaniem.
Zdarzenia App.Startup / IHostApplicationLifetime Delegacja nastuchiwania na
App.Exit zamkniecie aplikacji (np. sygnat

SIGTERM z kontenera Docker) do
natywnego mechanizmu platformy.

Glebokie Nurkowanie: Generic Host i mechanika
cyklu zycia

Koncepcja Generic Hosta opiera sie na stworzeniu jednolitego $rodowiska
startowego, w ktérym aplikacja inicjalizuje swoje podsystemy zanim zacznie
przyjmowac jakiekolwiek zadania. Proces uruchamiania jest dwufazowy: najpierw
konfigurowane sa zaleznosci (poprzez WebApplicationBuilder), a nastepnie
budowany jest sam Host, ktory orkiestruje wykonaniem oprogramowania
posredniczacego (Middleware) oraz uruchamia ustugi w tle.

Zarzadzanie cyklem zycia za pomoca Hosta wprowadza spdjnos¢ we frameworku.
Host odpowiada m.in. za: 1. Inicjalizacje serwera HTTP: Uruchomienie Kestrel i
otwarcie portdw sieciowych. 2. Uruchamianie wuslug tla: Asynchroniczne
wywolywanie implementacji IHostedService (klasycznych Workerow), co z punktu
widzenia inzynieréw stanowi bezpieczna alternatywe dla niestabilnych obiektéw
Thread znanych z .NET 4.8. 3. Plynne wylaczanie (Graceful Shutdown): Po
otrzymaniu sygnatu o zamknieciu, Generic Host wstrzymuje przyjmowanie nowego
ruchu, pozwala aktualnym zadaniom na dokonczenie pracy w ograniczonym czasie i
bezpiecznie zamyka ustugi w tle oraz potaczenia z baza danych.

Dobre Praktyki i Antywzorce

* Antywzorzec: Reczne tworzenie watkdw za pomoca new Thread() lub
Task.Run() dla proceséw dhugotrwajacych w tle (np. synchronizacji danych).

o Zagrozenie: Watki te nie sa Swiadome cyklu zycia Generic Hosta. Podczas
wdrazania nowej wersji aplikacji, Host zakonczy prace, a
niekontrolowane watki moga zosta¢ natychmiast ubite (hard kill), co
prowadzi do uszkodzenia danych.



* Dobra praktyka: Implementacja proceséw pracujacych w tle wylacznie
poprzez dziedziczenie po klasie BackgroundService (implementujacej
IHostedService). Dzieki temu Host Ogdélny poprawnie =zarzadza ich
asynchronicznym startem i bezpiecznym zamknieciem przy uzyciu struktury
CancellationToken.

Laboratorium kodu: Cykl zycia uslugi tla pod
kontrola Generic Hosta

Ponizszy fragment kodu z wykorzystaniem C# 10+ demonstruje nowoczesna
metode inicjalizacji Generic Hosta (WebApplication.CreateBuilder), ktéry zarzadza
nie tylko interfejsem Blazor, ale ro6wniez dedykowana ustuga w tle. Takie podejscie
catkowicie eliminuje potrzebe recznego kontrolowania cyklu zycia watkéw.

using Microsoft.Extensions.Hosting;
using Microsoft.Extensions.Logging;

// 1. Inicjalizacja budowniczego Generic Hosta w .NET 10
var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);

// Rejestracja komponentéw UI (Blazor)
builder.Services.AddRazorComponents()
.AddInteractiveServerComponents();

// 2. Rejestracja ustugi tta zarzgdzanej przez cykl zycia Hosta
builder.Services.AddHostedService<DataSynchronizationWorker>();

var app = builder.Build();

// 3. Konfiguracja bezstanowego potoku zgdan (Middleware)

if ('app.Environment.IsDevelopment())

{
app.UseExceptionHandler("/Error", createScopeForErrors: true);
app.UseHsts();

}
app.UseHttpsRedirection();
app.UseStaticFiles();
app.UseAntiforgery();

app.MapRazorComponents<App>()
.AddInteractiveServerRenderMode();

// 4. Uruchomienie Hosta - Kestrel zaczyna nastuch, a ustugi w tle zostaja

zainicjalizowane
app.Run();
// --- Definicja Worker'a kontrolowanego przez cykl zycia Hosta ---
public class DataSynchronizationWorker : BackgroundService

{

private readonly IlLogger<DataSynchronizationWorker> logger;

// Primary Constructor injects dependencies
public DataSynchronizationWorker(ILogger<DataSynchronizationWorker> logger)




{
_logger = logger;
}
// Metoda wykonywana automatycznie podczas startu Hosta
protected override async Task ExecuteAsync(CancellationToken stoppingToken)
{
_logger.LogInformation("Ustuga tta uruchomiona. Integracja z cyklem zycia
powiodta sie.");
// Petla szanujagca Graceful Shutdown Hosta
while (!stoppingToken.IsCancellationRequested)
{
_logger.LogInformation("Synchronizacja danych w tle...");
// Asynchroniczne opdéZnienie - brak blokowania puli watkdw!
await Task.Delay(TimeSpan.FromMinutes(5), stoppingToken);
}
_logger.LogInformation("Host zasygnalizowat zakoiczenie pracy. Ustuga tta
bezpiecznie wstrzymana.");
}
}

Wnioski architektoniczne

Zintegrowanie mechanizmu Generic Host stanowi absolutny przetom dla
inzynierow wywodzacych sie ze starszych rozwiazan desktopowych. Rezygnacja z
ukrytych, natywnych proceséw Windows na rzecz jawnej, opartej na interfejsach
kontroli czasu zycia (App Lifetime Management) radykalnie upraszcza obstuge
operacji takich jak plynne uruchamianie i zatrzymywanie serwera sieciowego,
zwalnianie pamieci w obrebie kontenera wstrzykiwania zaleznosci (DI) czy
logowanie btedow.

W .NET 10 to srodowisko serwerowe dyktuje zasady bytu obiektéw w aplikacji
bezstanowej (Stateless). Zastosowanie wzorca IHostedService do obstugi operacji
zaplecza umozliwia konstruowanie wysoce stabilnych systeméw, w ktérych
komponenty Blazor oraz ustugi logiczne wspdlnie i bezpiecznie dziela ten sam cykl
zycia, nadzorowany asynchronicznie przez jeden wezet Hosta.



Wbudowane wstrzykiwanie zaleznosci
(DI) w architekturze Generic Host

Wstep merytoryczny: Wbudowane wstrzykiwanie
zaleznosci pod kontrola Hosta

Przejscie z architektury .NET Framework 4.8 na nowoczesny ekosystem .NET 10
wymusza zmiane sposobu zarzadzania cyklem zycia obiektow i ich zaleznosciami. W
klasycznych aplikacjach desktopowych (WPF, WinForms) wstrzykiwanie zaleznosci
(Dependency Injection, DI) bylo mechanizmem opcjonalnym, czesto dodawanym za
pomoca zewnetrznych bibliotek (np. Autofac, Ninject). W architekturze ASP.NET
Core wbudowane wstrzykiwanie zaleznosci stanowi nierozerwalny fundament
platformy:.

Centralnym punktem zarzadzajacym wstrzykiwaniem zaleznosci jest Generic Host
(Host Ogodlny), najczesciej powolywany za pomoca instancji WebApplicationBuilder.
Host hermetyzuje wszystkie zasoby aplikacji: serwer HTTP konfiguracje, potok
oprogramowania posredniczacego (Middleware) oraz centralny kontener DI.
Oznacza to, ze w sSrodowisku webowym to nie system operacyjny Windows ani kod
interfejsu uzytkownika zarzadza pamiecig obiektow, lecz wysoce zoptymalizowana
infrastruktura Hosta.

Analiza Porownawcza: Zarzadzanie zaleznosciami
(Desktop vs Web)

Koncepcja Charakter

Desktop Odpowiednik w .NET 10 (Generic Host) zmiany

(.NET 4.8) architektonicznej

Reczne Kontener DI (builder.Services) Odrzucenie

powolywanie scistego

obiektow powiazania (tight

(new) coupling).
Aplikacja polega

na odwrdceniu
kontroli (IoC), a
Host wstrzykuje
instancje do
konstruktoréw.



Koncepcja Charakter

Desktop Odpowiednik w .NET 10 (Generic Host) zmiany
(.NET 4.8) architektonicznej
Zmienne Rejestracja o cyklu zycia (Singleton/Scoped) Eliminacja
statyczne / globalnego stanu
Wzorzec aplikacji (Stateful)
Singleton na rzecz
zarzadzania bytem
obiektow w
obrebie cyklu zycia
bezstanowego
zadania HTTP
(Stateless).
Zewnetrzne Wbudowane Standaryzacja.
biblioteki DI Microsoft.Extensions.DependencyInjection Mechanizm DI jest
zintegrowany
bezposrednio
wewnatrz Hosta i
dostarczany
natywnie przez
framework.
Scisle Wstrzykiwanie przez konstruktor lub @inject Logika biznesowa
zaleznosci jest przekazywana
miedzy do nowoczesnych
warstwami kontroleréw lub
komponentow
Blazor wylacznie

przez mechanizmy
wbudowane w
platforme.

Glebokie Nurkowanie (Deep Dive): Anatomia DI w Generic Host

W modelu ASPNET Core proces inicjalizacji i orkiestracji dziatania aplikacji opiera
sie na dwoédch fazach budowy Hosta. W fazie poczatkowej obiekt
WebApplicationBuilder udostepnia wlasciwos¢ Services reprezentujaca kolekcje
ushug (IServiceCollection). To na tym etapie infrastruktura dodaje logike dostepu
do bazy danych, logowania, autoryzacji oraz renderowania komponentéw interfejsu.

Kiedy programista wywotuje metode builder.Build(), Host =zatrzaskuje
konfiguracje, generuje docelowy kontener DI (IServiceProvider) i konfiguruje
srodowisko uruchomieniowe wraz z wieloplatformowym serwerem HTTP Kestrel.
Od tego momentu kazda skltadowa potoku Middleware, kazdy kontroler oraz kazdy



komponent Blazor otrzymuje swoje zaleznosci wytacznie w sposéb automatyczny na
etapie wykonania. Model ten eliminuje narzut zwigzany z manualnym
przekazywaniem parametrow systemowych w gtab drzewa wywotan.

Dobre Praktyki i Antywzorce

* Antywzorzec: Reczna rezolucja uslug: Pobieranie instancji poprzez anty-
wzorzec Service Locator (np. bezposrednie odpytywanie ServiceProvider w
warstwie logiki) lamie spdjnos¢ kontroli sprawowanej przez Hosta i ogranicza
przejrzystosc.

* Dobra Praktyka: Wstrzykiwanie przez konstruktor (Constructor
Injection): Zaleznosci powinny by¢ zawsze deklarowane jawnie jako
parametry konstruktora (lub poprzez dyrektywe @inject w plikach .razor).
Gwarantuje to testowalnosc¢ i przejrzysto$¢ wymogéw danej klasy, co utatwia
zarzadzanie dostarczanymi zaleznosciami.

Laboratorium kodu: Rejestracja ustug i ich uzycie
w architekturze Hosta

Ponizszy przykiad demonstruje ewolucje inicjalizacji na poziomie punktu wejscia
aplikacji. Uzyto w nim wzorca Minimal API, gdzie Generic Host taduje mechanizmy
infrastruktury z jednego punktu, pozwalajac na precyzyjne odizolowanie bazy
danych od interfejsu UI.

// Program.cs w .NET 10 (Konfiguracja Hosta)
using Microsoft.EntityFrameworkCore;
using ModernApp.Data;

// 1. Inicjalizacja Hosta i infrastruktury
var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);

// 2. Rejestracja wbudowanego mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci (DI)

// Ustugi Srodowiskowe (np. konfiguracja JSON) sg dostepne od razu z poziomu Hosta

builder.Services.AddDbContextFactory<AppDbContext>(options =>
options.UseSqlServer(builder.Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection")
?? throw new InvalidOperationException("Brak konfiguracji bazy danych."))); //

// Rejestracja frameworka komponentéw i obstugi cyklu zycia UI
builder.Services.AddRazorComponents()
.AddInteractiveServerComponents(); //

// 3. Zbudowanie Hosta — zatrzasniecie kontenera DI
var app = builder.Build(); //

// (Konfiguracja bezstanowego potoku Middleware...)
app.UseHttpsRedirection(); //
app.UseAntiforgery(); //

app.MapRazorComponents<App>()
.AddInteractiveServerRenderMode(); //




// 4. Start Hosta 1 serwera Kestrel
app.Run(); //

Zastosowanie wstrzyknietych zasobow w asynchronicznym srodowisku webowym za
pomoca dedykowanej dyrektywy frameworka:

@* TasksList.razor *@

@page "/tasks"

@using ModernApp.Data

@using Microsoft.EntityFrameworkCore

@* Deklaratywne zadanie wstrzykniecia ustugi utrzymywanej przez Generic Host *@
@inject IDbContextFactory<AppDbContext> DbFactory

<div class="task-board">
@if ( tasks == null)

{
<p><em>Pobieranie danych ze strumienia DI...</em></p>
}
else
{
<table class="table">
@foreach (var task in _tasks)
{
<tr>
<td>@task.Title</td>
</tr>
}
</table>
}
</div>
@code {

private List<TaskDto>? tasks;

// Metoda cyklu zycia, w ktérej asynchronicznie zuzywamy zasoby dostarczone z

Hosta

protected override async Task OnInitializedAsync()

{
await using var context = DbFactory.CreateDbContext();
_tasks = await context.Tasks.ToListAsync();

}

Wnioski architektoniczne

Przesuniecie zarzadzania bytem i instancjonowaniem obiektow z poziomu kodu
sterowanego zdarzeniami w architekturze Desktop (np. powiazanej z cyklem zycia
kontrolki w WPF), bezposrednio do wbudowanego, centralnego mechanizmu
kontenera DI zintegrowanego z modelem Generic Host, pozwala na radykalne
podniesienie testowalnosci i skalowalnosci. Architektura w .NET 10 zapobiega
wyciekom pamieci dzieki standaryzowanym cyklom zycia obiektow (Transient,
Scoped, Singleton) zarzadzanym i powigzanym z ramami czasowymi zadan HTTP



przetwarzanych przez Middleware. Umozliwia to zwinne budowanie i wdrazanie
odseparowanej, ustandaryzowanej logiki aplikac;ji.



Zarzadzanie Konfiguracja
(appsettings.json) w Architekturze
Generic Host

Wstep merytoryczny: Ewolucja zarzadzania
konfiguracja w ekosystemie .NET

W procesie transformacji aplikacji desktopowych z .NET Framework 4.8 do
nowoczesnego srodowiska .NET 10, zmianie ulega nie tylko sposéb renderowania
interfejsu, ale réwniez mechanika zarzadzania ustawieniami aplikacji. W starym
modelu architektonicznym parametry konfiguracyjne przechowywano w ciezkich,
ptaskich plikach XML (App.config dla WPF/WinForms lub Web.config), z ktérych
odczytywano je najczesciej za pomoca statycznej klasy ConfigurationManager .

W ASPNET Core oraz nowym modelu uruchomieniowym odpowiedzialnos¢ za
konfiguracje przejmuje Generic Host (Host Ogélny). Infrastruktura Hosta
domyslnie taduje i agreguje ustawienia z wielu zrédel, w tym przede wszystkim z
nowoczesnego, hierarchicznego pliku appsettings.json. Podejscie to catkowicie
rezygnuje ze statycznego, globalnego dostepu do stanu aplikacji na rzecz
wbudowanego wstrzykiwania zaleznosci (DI).

Analiza Porownawcza: Zarzadzanie ustawieniami
(Desktop 4.8 vs Web .NET 10)

Koncepcja Desktop (.NET Odpowiednik w .NET 10 Charakter zmiany
4.8) (Generic Host) architektonicznej
Plik App.config / Plik appsettings.json (JSON) Przejscie z plaskich
Web.config (XML) struktur XML z atrybutami,

na elastyczne i czytelne
struktury hierarchiczne
(zagniezdzone obiekty
JSON).



Koncepcja Desktop (.NET Odpowiednik w .NET 10 Charakter zmiany

4.8) (Generic Host) architektonicznej
Statyczna klasa Interfejs IConfiguration i Wyeliminowanie wzorca
ConfigurationManager Kontener DI Service Locator oraz

globalnego stanu na rzecz
wstrzykiwania zaleznosci,
scisle zarzadzanego przez
Generic Host.

Brak wbudowanych profili appsettings.Development.json / Host automatycznie

srodowiskowych Zmienne Srodowiskowe podmienia wartosci
konfiguracji bazujac na
aktywnym srodowisku (np.
Development, Production)
bez potrzeby stosowania
transformacji XML.

Reczne rzutowanie typow Options Pattern Automatyczne mapowanie

(int.Parse) (IOptions<T>) sekcji plikow JSON na silnie
typowane klasy (POCO),
wstrzykiwane bezposrednio
do logiki biznesowe;j.

Glebokie Nurkowanie (Deep Dive): Integracja
konfiguracji z Generic Host

W architekturze ASP.NET Core, plik appsettings.json nie jest samodzielnym
bytem, lecz integralna czescia procesu budowania Hosta. Gdy w pliku startowym
wywolujemy konstrukcje WebApplication.CreateBuilder(args), Generic Host pod
spodem konfiguruje cala infrastrukture tadowania ustawien.

Proces ten odbywa sie warstwowo. Host odczytuje konfiguracje z okreslonego
tancucha dostawcéw (Configuration Providers) w ustalonej kolejnosci: 1.
Podstawowy plik appsettings.json. 2. Plik srodowiskowy, np.
appsettings.Development.json lub appsettings.Production.json. 3. Zmienne
srodowiskowe (Environment Variables) systemu operacyjnego, ktére zawsze
nadpisuja wartosci z plikow JSON. 4. Argumenty wiersza polecen.

Dzieki temu system jest naturalnie przystosowany do orkiestracji konteneréw (np.
Docker, Kubernetes), w ktérych zmienne srodowiskowe steruja zachowaniem Hosta
bez koniecznosci re-kompilacji aplikacji czy podmiany plikow konfiguracyjnych.



Architektura systemowa: Wzorzec Opcji (Options
Pattern)

Bezposrednie uzywanie interfejsu IConfiguration w klasach biznesowych,
polegajace na odpytywaniu go ciggami znakéw (np. config["Smtp:Port"]), jest w
nowoczesnym .NET antywzorcem prowadzacym do tzw. magic strings.

Zamiast tego, framework promuje uzycie Options Pattern. Architektura ta polega
na stworzeniu klasy C# idealnie odzwierciedlajacej strukture wycinka pliku
appsettings.json. Nastepnie, za pomoca kontenera ustug Hosta (DI), wiazemy
(bindujemy) sekcje pliku JSON z ta klasa. Wymusza to silne typowanie konfiguracji
w calym rurociagu zadan HTTP i eliminuje rozproszenie danych aplikacyjnych.

Dobre Praktyki i Antywzorce

Proces migracji wymusza rewizje dawnych nawykow konfiguracji s$rodowisk
deweloperskich i produkcyjnych:

* Antywzorzec: Przechowywanie tajemnic w appsettings.json.
Przechowywanie kluczy do zewnetrznych API, haset do bazy danych czy
certyfikatow produkcyjnych jawnym tekstem w konfiguracji zapisanej w
repozytorium zrédiowym.

* Dobra praktyka: Parametry polaczen (Connection Strings) na maszynie
programisty nalezy umieszcza¢ w specjalnym lokalnym mechanizmie
wbudowanym w Hosta - Secret Manager (User Secrets). Na docelowym
srodowisku produkcyjnym korzystamy natomiast z ustug do bezpiecznego
przechowywania tajemnic, np. Azure Key Vault. Generic Host automatycznie
podepnie te zrdédia jako bezpieczne nadpisania dla pliku konfiguracyjnego.

Laboratorium kodu: Konfiguracja i Wzorzec Opcji

Ponizsze bloki demonstruja prawidlowa konfiguracje w .NET 10, ktéra na etapie
startu Hosta wiaze wtasciwosci z sekcja pliku JSON, wstrzykujac je jako silnie
typowana klase do logiki aplikacji.

1. Plik appsettings.json: Hierarchiczna struktura zastepujaca zawite bloki znane z
dawnego <appSettings>.

{
"Logging": {
"LogLevel": {
"Default": "Information",
"Microsoft.AspNetCore": "Warning"

}
I
"SystemSettings": {




"FeatureToggle": true,
"MaxRetryAttempts": 3
}
}

2. Klasa Opcji (POCO): Obiekt modelujacy ustawienia biznesowe.

namespace ModernApp.Configuration;

public class SystemSettingsOptions

{
// Konwencja nazewnicza $cisSle odpowiada polom z pliku JSON
public bool FeatureToggle { get; set; }
public int MaxRetryAttempts { get; set; }

}

3. Inicjalizacja Hosta (Program.cs): Rejestracja opcji bezposrednio z poziomu
kontenera DI budowniczego. Wzorzec ten izoluje IConfiguration tylko do momentu
startu aplikac;ji.

using ModernApp.Configuration;
var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);

// Rejestracja sekcji JSON i wstrzykniecie jako IOptions<SystemSettingsOptions>
builder.Services.Configure<SystemSettingsOptions>(
builder.Configuration.GetSection("SystemSettings"));

builder.Services.AddRazorComponents()
.AddInteractiveServerComponents();

var app = builder.Build();
// (Rurociag Middleware...)
app.Run();

4. Wykorzystanie w serwisie lub komponencie Blazor: Logika biznesowa
otrzymuje gotowy obiekt przy uzyciu I0Options<T>.

// SystemService.cs - rejestrowany w DI
using Microsoft.Extensions.Options;

public class SystemService

{

private readonly SystemSettingsOptions settings;

// Klasyczne, poprawne wstrzykiwanie w architekturze .NET 10
public SystemService(IOptions<SystemSettingsOptions> options)
{

_settings = options.Value;

}

public void PerformOperation()

{
if (_settings.FeatureToggle)

{




// Nowa funkcjonalnos¢ uruchomiona z konfiguracji Hosta
for (int 1 = 0; i < settings.MaxRetryAttempts; i++) { /*...*/ }

Wnioski architektoniczne

Porzucenie pliku App.config i interfejséw systemu Windows na rzecz Generic
Hosta przetwarzajacego appsettings.json to milowy krok w kierunku budowania
skalowalnych i bezpiecznych aplikacji rozproszonych. W s$rodowisku .NET 10
konfiguracja jest mechanizmem odseparowanym, ktéry naturalnie wspolpracuje z
kontenerem Dependency Injection oraz systemami wdrazania (CI/CD). Programisci,
zamiast silowa¢ sie z wczytywaniem i parsowaniem typow prostych (czesto
rzucajacymi wyjatkami podczas startu), moga swobodnie pracowa¢ w warstwach
biznesowych z uzyciem walidowanych i bezstanowych klas wzorca Options, nad
ktérymi piecze operacyjna sprawuje potok uruchomieniowy:.



Serwery Web

Wstep merytoryczny: Serwery Web jako silnik
aplikacji .NET 10

W architekturze oprogramowania desktopowego opartego na .NET Framework
4.8, srodowiskiem wykonawczym i zarzadca petli komunikatow byt bezposrednio
system operacyjny Windows. Przejscie do ekosystemu ASP.NET Core oznacza
catkowita zmiane tego paradygmatu. W architekturze webowej punktem styku
miedzy Swiatem zewnetrznym a logika biznesowa staje sie zintegrowany serwer
HTTP. Dziala on jako gléwny nastuchiwacz, ktory odbiera przychodzace pakiety
sieciowe i ttumaczy je na abstrakcyjny obiekt HttpContext, przekazywany nastepnie
do potoku oprogramowania posredniczacego (Middleware) zarzadzanego przez
Generic Host.

Zrozumienie mechaniki wbudowanych serwerow jest krytyczne dla inzynierow
migrujacych systemy z modelu grubego klienta. Rozwigzania webowe nie posiadaja
petli zdarzen interfejsu graficznego (jak Dispatcher w WPF) - ich wydajnos¢ i
responsywnos¢ opiera sie w catosci na asynchronicznej obstudze tysiecy
wspoltbieznych zadan HTTP.

Analiza Porownawcza: Petla komunikatéow vs
Serwer HITP

Koncepcja Desktop (.NET Odpowiednik w ASP.NET Charakter zmiany

4.8) Core (.NET 10) architektonicznej

Application.Run() / Petla Serwer Kestrel (app.Run()) Porzucenie systemowej petli

Win32 zdarzen GUI na rzecz wysoce
zoptymalizowanego,
sieciowego nastuchu na
portach TCP/HTTP.

Scisle powiazanie z OS Wieloplatformowos¢ Silnik aplikacji (np. Kestrel)

(Windows) (Cross-platform) dziata natywnie pod kontrola

systeméw Windows, macOS
oraz Linux.



Koncepcja Desktop (.NET Odpowiednik w ASP.NET Charakter zmiany

4.8) Core (.NET 10) architektonicznej
Pamiec¢ wspoldzielona Obiekty HttpContext Kazda interakcja uzytkownika
procesu to osobne zadanie sieciowe z

wlasnym stanem,
hermetyzowanym w
kontekscie HTTP.

Hosting przez systemowy Samodzielny (Self-hosted) Aplikacja webowa zawiera

IIS (dla WCF/Web) Generic Host wlasny serwer (Kestrel) i
moze dziata¢ niezaleznie od
serwerdw aplikacyjnych,
czesto za tzw. Reverse Proxy.

Glebokie Nurkowanie (Deep Dive): Implementacje
serwerow w ASP.NET Core

Aplikacje oparte na .NET 10 wykorzystuja interfejsy serwera HTTP do obstugi ruchu
sieciowego. Architektura ASPNET Core dostarcza kilka wbudowanych
implementacji, ktoére programista moze wybra¢é w =zaleznosci od specyfiki
wdrozenia:

1. Serwer Kestrel

Kestrel to domyslny, wieloplatformowy serwer sieciowy o poteznej wydajnosci. W
przeciwienstwie do ciezkich serwerow aplikacyjnych z przeszlosci, Kestrel zostat
zaprojektowany z mysla o maksymalnej przepustowosci. Moze on dziata¢ jako
publicznie dostepny serwer brzegowy (edge server), wystawiony bezposrednio na
dostep do Internetu. W zastosowaniach korporacyjnych Kestrel najczesciej operuje
w konfiguracji odwrotnego proxy (Reverse Proxy), dziatajac za serwerami takimi jak
IIS, Nginx lub Apache. Zapewnia to dodatkowa warstwe bezpieczenstwa i
rownowazenia obcigzenia (Load Balancing).

2. IIS HTTP Server

Jest to specjalistyczny serwer przeznaczony wylacznie dla srodowisk Windows
korzystajacych z ustug IIS (Internet Information Services). W tym modelu aplikacja
ASPNET Core oraz proces roboczy IIS dziataja w tej samej przestrzeni pamieci (in-
process), co eliminuje narzut komunikacji sieciowej miedzy serwerem proxy a
instancja Kestrel.



3. Serwer HTTP.sys

Implementacja przeznaczona dla systemu Windows, ktéra nie wykorzystuje IIS.
Opiera sie bezposrednio na sterowniku jadra systemu Windows (Http.sys). Jest
uzywana gléwnie w scenariuszach wymagajacych wspotdzielenia tego samego portu
IP przez wiele procesow lub przy uwierzytelnianiu zintegrowanym na poziomie
systemu operacyjnego.

Dobre Praktyki i Antywzorce

* Antywzorzec: Blokowanie watkow serwera (Synchronous Blocking):
Uzywanie konstrukcji takich jak Thread.Sleep() lub wywolywanie
Task.Result w obrebie obstugi zadania HTTP. Kestrel opiera sie na relatywnie
malej puli watkdw asynchronicznych (Thread Pool). Zablokowanie watku w
oczekiwaniu na operacje wejscia/wyjscia (I/0O) powoduje zjawisko “Thread
Starvation”, ktore blyskawicznie paralizuje serwer.

* Dobra Praktyka: Wdrozenia kontenerowe: Kestrel sprawdza sie idealnie w
nowoczesnej architekturze mikroustug. Powszechna praktyka w .NET 10 jest
pakowanie aplikacji wraz z jej zintegrowanym serwerem Kestrel do kontenera
Docker (opartego na systemie Linux), co zapewnia pelna powtarzalnos¢
srodowiska miedzy deweloperem a produkcja.

Laboratorium kodu: Inicjalizacja serwera Kestrel

W nowoczesnym sSrodowisku uruchomieniowym .NET instancjonowanie i
konfiguracja serwera odbywa sie niemal przezroczyscie dzieki zastosowaniu
mechanizmu WebApplicationBuilder. Ponizszy fragment ukazuje, jak Host
automatycznie konfiguruje Kestrel jako wbudowany serwer HTTP i otwiera petle
nastuchujaca na zadania, wprowadzajac obiekt HttpContext do potoku:

using Microsoft.AspNetCore.Builder;
using Microsoft.Extensions.Hosting;

// Inicjalizacja budowniczego konfiguruje m.in. serwer Kestrel oraz taduje
appsettings. json
var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);

// Rejestracja ustug w kontenerze Dependency Injection (Fundament architektury
Stateless)
builder.Services.AddRazorComponents()
.AddInteractiveServerComponents();

// Budowa instancji Hosta i uformowanie serwera HTTP
var app = builder.Build();

// Konfiguracja potoku zadan Middleware - tu Kestrel przekazuje obiekt HttpContext
if ('app.Environment.IsDevelopment())

{

// Globalne przechwytywanie bteddéw serwera



app.UseExceptionHandler("/Error", createScopeForErrors: true);
app.UseHsts();
}

app.UseHttpsRedirection();
app.UseStaticFiles(); // Serwowanie plikéw statycznych (.js, .css)
app.UseAntiforgery();

app.MapRazorComponents<App>()
.AddInteractiveServerRenderMode();

// Start serwera Kestrel. Zastepuje to petle "Application.Run()" z Windows Forms.

// Aplikacja przechodzi w asynchroniczny stan nastuchiwania HTTP na okreslonych
portach.

app.Run();

Wnioski architektoniczne

Przejscie z aplikacji okienkowych mna architekture ASPNET Core uwalnia
oprogramowanie z restrykcji operacyjnych systemu operacyjnego klienta,
przenoszac ciezar na wydajna infrastrukture serwerowa oparta o Kestrel. Dzieki
temu inzynierowie moga wdrazac¢ logike w dowolnym srodowisku (Windows, Linux,
kontenery Docker) z nieosiagalna wczesniej w .NET Framework skalowalnoscia.

Nalezy jednak pamieta¢, ze serwer webowy przetwarza setki lub tysiace
bezstanowych zadan niemal jednoczesnie. Wymaga to od programistow
wywodzacych sie ze starszych technologii Microsoftu bezwzglednego stosowania
wstrzykiwania zaleznosci (DI) oraz programowania w pelni asynchronicznego,
gwarantujacego optymalne wykorzystanie zasoboéw przydzielonych dla serwera
HTTP.



Rurociag Middleware

Wstep merytoryczny: Rurociag Middleware jako
kregostup aplikacji webowej

W procesie transformacji z aplikacji desktopowych opartych na .NET Framework
4.8 do nowoczesnego ekosystemu ASP.NET Core i frameworka Blazor, jednym z
najwazniejszych fundamentow architektonicznych jest zrozumienie sposobu
przetwarzania zadan. W klasycznych aplikacjach WPF czy WinForms interakcja
opierala sie na systemowej petli komunikatow (Message Loop) oraz zdarzeniach
cyklu zycia okna. Z kolei starsze aplikacje webowe korzystaly z ciezkich bibliotek
System.Web.dll, w ktorych przetwarzanie zalezalo od moduléw HttpModules i
HttpHandlers .

W sSrodowisku .NET 10 architektura ta wulega calkowitemu sptaszczeniu i
ujednoliceniu. Kestrel, wieloplatformowy serwer HTTP, odbiera pakiety sieciowe i
natychmiast przekazuje obiekt HttpContext do rurociagu oprogramowania
posredniczacego (Middleware Pipeline). Rurociag ten to sekwencja wysoce
zoptymalizowanych komponentéw. Kazdy z nich wykonuje operacje na kontekscie
zgadania, a nastepnie podejmuje decyzje o przekazaniu sterowania do kolejnego
elementu lub o natychmiastowym =zakonczeniu przetwarzania i zwrdceniu
odpowiedzi klientowi. Zrozumienie tej bezstanowej i kaskadowej architektury jest
kluczowe dla inzynieréw migrujacych z systeméw stanowych.

Analiza Porownawcza: Obstuga cyklu zycia i zadan

Odpowiednik w Charakter zmian
Koncepcja Desktop / Legacy Web (4.8) ASP.NET Core (.NET . . y
architektonicznej
10)
Application_DispatcherUnhandledException = Middleware Obstugi Globalne przechwytywanie
Bledow wyjatkdéw przeniesione na
(UseExceptionHandler) poczatek rurociagu,

chronigce serwer przed
awaria i standaryzujace
format odpowiedzi btedu.



Odpowiednik w
Koncepcja Desktop / Legacy Web (4.8) ASP.NET Core (.NET
10)

Charakter zmiany
architektonicznej

HttpModules i HttpHandlers (System.Web) Komponenty
Middleware

Petla komunikatow systemu Windows Asynchroniczny potok
next()

Atrybuty i zdarzenia globalne kontrolki Filtry (np.
IAsyncResultFilter) vs
Middleware

Rezygnacja ze
zmonolityzowanej
biblioteki na rzecz
modularnych, lekkich
delegatow
RequestDelegate
tworzacych tancuch
wywotlan.

Kazde zadanie jest
izolowanym procesem
bezstanowym (Stateless).
Komponent moze
przerwac ten potok
(zwarcie rurociagu), np.
serwujac plik statyczny.

Middleware dotyczy
kazdego zadania HTTP w
aplikacji. Filtry (Filters) sa
specyficzne dla cyklu zycia

warstwy kontroleréow
(MVC) lub stron Razor.

Glebokie Nurkowanie (Deep Dive): Anatomia
Rurociagu

Kaskadowe przekazywanie sterowania (RequestDelegate)

Kazdy komponent Middleware to w rzeczywistosci delegat RequestDelegate, ktdéry
przyjmuje HttpContext i zwraca zadanie (Task). Kiedy zadanie trafia do rurociagu,
komponent wykonuje swoja logike przed asynchronicznym wywotaniem delegata
_next(context) . Oznacza to, ze Middleware moze dziata¢ dwufazowo: modyfikowaé
zadanie przed przekazaniem go dalej, a nastepnie manipulowa¢ odpowiedzia, gdy
wywotanie next wrdci z dalszych czesci systemu.

Zwarcie rurociagu (Short-Circuiting)

Jedli dany komponent zdecyduje, ze sam w pekli potrafi obstuzy¢ zadanie, nie
wywotuje metody next(). Taka sytuacja nazywana jest zwarciem rurociagu.



Doskonatym przyktadem jest wbudowane oprogramowanie StaticFilesMiddleware
(app.UseStaticFiles() ). Jesli klient poprosi o plik obrazu czy arkusz CSS z folderu
wwwroot , middleware odsyta ten plik w odpowiedzi i przerywa potok - zadanie nigdy
nie dotrze do mechanizméw autoryzacji czy renderowania Blazora.

Globalny zasieg a Filtry (Filters)

Nalezy stanowczo rozr6zni¢ Middleware od Filtréw w .NET 10. Middleware
wykonuje sie absolutnie dla kazdego zadania (np. sledzenie, CORS, statyczne pliki,
przechwytywanie bledéw). Filtry (takie jak ActionFilter czy ExceptionFilter)
dziataja znacznie gtebiej - aktywuja sie dopiero, gdy proces wejdzie w kontekst
warstwy prezentacji, czyli kontroleréw lub stron Razor, zapewniajac granulacje
zachowan na poziomie konkretnych metod lub klas.

Architektura systemowa: Rejestracja i
implementacja

W nowoczesnym podejsciu preferowane jest tworzenie Middleware za pomoca
interfejsu IMiddleware zamiast rozwiagzan konwencyjnych (historycznie
opierajacych sie na konstruktorach bez interfejsu).

W podejsciu opartym na konwencji komponent Middleware jest rejestrowany jako
tzw. Singleton, przez co wstrzykiwane przez niego w konstruktorze zaleznosci
rowniez musza by¢ Singletonami. Z kolei wykorzystanie natywnego interfejsu
IMiddleware (wprowadzonego od wczesnych wersji ASPNET Core 2.0) pozwala
fabryce kontenera Dependency Injection na utworzenie dedykowanej instancji dla
kazdego pojedynczego zadania (Scoped lifetime). Oznacza to, ze jest w 100%
bezpieczne wstrzykiwanie do takiego Middleware ustug o kroétkim cyklu zycia (np.
kontekstu dostepu do danych).

Dobre Praktyki i Antywzorce

Proces definicji rurociagu to etap, na ktéorym inzynierowie przyzwyczajeni do
aplikacji monolitycznych nierzadko popekiaja btedy zwigzane z kolejnoscia
operacji.

* Antywzorzec: Bledna kolejnos¢ rejestracji. Komponenty rejestrowane w
obiekcie budowniczego w pliku startowym determinuja kolejno$¢ wywotan.
Dodanie obstugi wyjatkow (UseExceptionHandler) na koncu rurociagu lub
dodanie uwierzytelnienia (UseAuthorization) po warstwie renderowania tras
(MapRazorComponents) ztamie architekture i1 narazi aplikacje na luki
bezpieczenstwa i wycieki btedéw.



* Dobra praktyka: Pelna asynchronicznos¢ w ciele Middleware. Watki serwera
Kestrel obstuguja zadania. Jakiekolwiek blokowanie wykonania (np. za pomoca
sygnatur Wait() lub instrukcji bez stowa kluczowego await) doprowadzi do
wyczerpania puli watkow przy wiekszym obcigzeniu.

Laboratorium kodu: Wdrozenie silnie typowanego
Middleware

Ponizszy przyklad przedstawia konstrukcje i rejestracje nowoczesnego Middleware
stuzacego do logowania czasu wykonania zgadania, w peini zgodnego ze specyfikacja
.NET 10 oraz oparta na wstrzykiwaniu =zaleznosci za pomoca interfejsu
IMiddleware.

// 1. Definicja silnie typowanego Middleware o zywotnoSci Scoped (per Zadanie)
using System.Diagnostics;

using Microsoft.AspNetCore.Http;

using Microsoft.Extensions.Logging;

public class PerformanceTrackingMiddleware : IMiddleware

{

private readonly ILogger<PerformanceTrackingMiddleware> logger;

// Ustugi wstrzykiwane bezpiecznie z zachowaniem cyklu zycia Scoped

public PerformanceTrackingMiddleware(ILogger<PerformanceTrackingMiddleware>
logger)

{
_logger = logger;

}

public async Task InvokeAsync(HttpContext context, RequestDelegate next)

{
var stopwatch = Stopwatch.StartNew();
// Przekazanie sterowania w gtab rurociggu (do Blazora lub API)
await next(context);
stopwatch.Stop();
// Logika powrotna wykonujgca sie po wygenerowaniu odpowiedzi przez system
var isHtml = context.Response.ContentType?.ToLower().Contains("text/html");
if (context.Response.StatusCode == 200 && isHtml.GetValueOrDefault())
{

_logger.LogInformation($"Sciezka {context.Request.Path} wygenerowana w

{stopwatch.ElapsedMilliseconds} ms.");
}

}

}

// 2. Punkt startowy aplikacji (Program.cs) - Integracja z Hosterem 1 rurociggiem
var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);

// Rejestracja klas Middleware jako serwiséw DI, aby fabryka mogta powotac
instancje
builder.Services.AddScoped<PerformanceTrackingMiddleware>();




builder.Services.AddRazorComponents()
.AddInteractiveServerComponents();

var app = builder.Build();
// --- FORMOWANIE RUROCIAGU (KolejnosSc¢ determinuje kaskadowos¢ wykonania) ---

if (!app.Environment.IsDevelopment())

{
// Obstuga bteddéw rejestrowana NAJPIERW
app.UseExceptionHandler("/Error", createScopeForErrors: true);
app.UseHsts();

}

app.UseHttpsRedirection();
app.UseStaticFiles(); // Ewentualne zwarcie rurociggu dla zasobdw graficznych / CSS

// Nasz autorski Middleware dodany przed procesem routingu
app.UseMiddleware<PerformanceTrackingMiddleware>() ;

app.UseAntiforgery();

app.MapRazorComponents<App>()
.AddInteractiveServerRenderMode();

app.Run(); // Kestrel zaczyna petle nastuchujgca

Wnioski architektoniczne

Porzucenie petli zdarzen znanej z desktopowych technologii Frameworka 4.8 na
rzecz asynchronicznego Rurociaggu Middleware narzuca na deweloperéw zmiane
paradygmatu postrzegania cyklu zycia instancji. Aplikacje .NET 10 cechuja sie
absolutna bezstanowoscia logiki HTTP. Oznacza to, ze potok jest niezwykle wysoce
skalowalny, a izolacja kodu w ©postaci dedykowanych komponentow
przechwytujacych HttpContext pozwala na konstrukcje lekkiej i bardzo czytelnej
infrastruktury systemu. Granica odpowiedzialnosci staje sie tu krystalicznie jasna:
to, co ma charakter globalny, zamyka sie w rurociagu (Middleware), a logika
kontroli pojedynczych operacji przypisywana jest Filtrom (Filters) lub bezposrednio
deklaratywnym komponentom UI z rodziny Blazor.
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